
核
心
提
示

03
编辑编辑：：吴璠吴璠 校对校对：：保刚保刚 组版组版：：李琮李琮

20132013年年88月月2020日日 星期二星期二

2009年全国两会期间，王梦恕院士给洛阳出了一个“金点子”；如今，“金点子”成
功“落地”，开敞式硬岩掘进机成为洛阳高端装备制造新亮点——

硬岩掘进机“掘”出产业新天地
本报记者 赵志伟/文 潘郁/图

近日，市委书记陈雪枫到
中信重工机械股份有限公司
调研。在装配现场，一台形
似“卧龙”、正在调试的硬岩
掘进机，吸引了他的目光。

就是这台气势不凡的新
产品，不仅宣告洛阳高端装
备 制 造 业 迈 上 了 一 个 新 高
地，更预示着一个新的产业
领域向洛阳敞开了大门。

中信重工院士顾问专家
委员会委员、中国工程院院
士、隧道及地下工程专家王梦
恕的一番话，或许可以成为有
力佐证——中信重工自主设
计制造的直径5米开敞式硬岩
掘进机，达到了最初制定的设
计要求，一些创新性设计值得
肯定。

在宏观经济企稳回升，城镇化呼之
欲出，铁路轨道交通等基础设施建设进
入大规模施工期的背景下，中国工程机
械行业将迎来美好未来。

据预测，未来 20 年，中国经济依然
有高速增长的潜力。良好的宏观经济基
本面，将有效促进各行业的发展，工程机
械行业也将受益于稳定向好的宏观经济
局面。在固定资产投资好转和下游行业
复苏的背景下，更加有利于工程机械行
业的转型升级。

城镇化将是中国经济下一步发展
的“发动机”。业内人士认为，随着城镇
化进程的推进、40万亿元投资的不断释
放，基建、地产投资反弹和政府对西部
地区基础设施建设的加速，包括交通、
水利、城市建设、资源开发等在内的开
发项目如火如荼地开展，为工程机械的

销售提供了有利的市场环境。
围绕城镇化布局发展的各类基础

设施投资，也将成为 2013 年经济发展
的重要力量。无论是修路架桥，还是
水、电、气等基础配套，都将带动几十个
行业上百个制造业部门联动受益，而这
也将为工程机械行业的发展带来持久
动力。

2013 年铁路基建投资仍将保持高
增长态势。多数业内专家表示，2013
年铁路基建投资会在 6000 亿元以上，
初步规划是 6300 亿元左右。而城市轨
道交通也将蓬勃发展，2012 年国家发
改委已经批复了 34 个城市的轨道交通
发展规划。

“高铁要修，运煤线路要建，省会之
间要通达”。分析人士认为，今年新开工
项目要比去年多，而铁路、公路等基建项

目的开工，必将带动掘进机等相关机械
品种的应用。

市发改委相关部门负责人说，国家
大量修建高速铁路是个契机，铁路工程
中隧道工程占有比例大，硬岩掘进机的
市场十分广阔。

这位负责人还说，中信重工的成
功就在于，企业站位高端，坚持用科技
创新引领市场、创造需求，通过科技创
新，不仅实现了硬岩掘进机关键零部
件制造技术的突破，还培育了一个新
产业。

目前，我市工程机械产品技术难以
突破，与国外先进企业在制造水平、产品
质量、可靠性等方面还有一定差距。因
此，各生产企业要进一步加大研发投入，
攻克关键零部件的设计与制造技术，缩
小与国外先进设备的差距，赢得更大的

市场。
为此，我市在装备制造业领域，将加

快推进先进制造技术、信息技术和智能
技术融合集成，提升数字化成套装备和
关键主机的制造水平，促进企业由单一
设备供应向提供成套设备、安装工程和
售后服务转变。

与此同时，产品结构升级换代也
是关键，要尽快实现由低附加值向高
附加值产品的升级，制造业企业要向
技术密集型和信息与管理密集型企业
发展。

本报记者 赵志伟

工程机械行业迎来战略机遇期

■院士给老工业基地出
了个“金点子”

随着汽车数量日益增多，地面交
通拥堵、环境污染严重正在成为社会
通病，立交桥、高架桥显然无法满足
地面交通的需要。为了彻底改变这
种局面，有人预言，21 世纪将是地下
空间的世纪。发展地铁，有效开发和
利用地下空间，不仅有利于节约城市
用地，还将极大改善环境质量与城市
交通。

与此同时，国内平原地区高速公路
接近饱和，新建高速公路将向山区发
展，将有大量桥梁、隧道建设工程。另
外，大量上马的高速铁路工程中，隧道
工程占有很大比例。

重重机遇显示，凿岩钻洞的硬岩掘
进机市场前景十分广阔。

2009 年 全 国 两 会 期 间 ，中 国 隧
道 及 地 下 工 程 专 家 王 梦 恕 院 士 ，在
北京偶遇中信重工公司总经理任沁
新。

“有效开发和利用地下空间”是王
梦恕的梦想，“全力振兴民族装备制造
业”是任沁新的期望。于是，一个“金点
子”诞生了。院士对总经理说：“硬岩掘
进机，中信重工可以干！”

对企业的信任，缘于对洛阳装备制
造实力的信心。王梦恕知道，曾经成功
开发研制了世界最大的竖井钻机、参与
了国家“863”项目 6.4 米复合盾构机研
制的中信重工，一定有能力啃下这块

“硬骨头”。

■钻山破洞的“钻地龙”

昨日，记者在中信重工大磨机工部
试车现场，见到了威猛的直径5米开敞
式硬岩掘进机。

安装调试人员介绍，目前已组装
好的设备长 75 米，全部调试到位后，
设 备 总 长 将 达 200 米 ，总 重 量 超 过

700 吨。
这真是一条钻山凿岩破洞的“巨

龙”——巨大的可旋转刀盘就是“龙
头”，其上分布着36个特殊材质的盘形
滚刀；“龙身”上的电机驱动刀盘旋转，
液压缸负责推进，刀盘在推力作用下
紧贴岩石壁面，削铁如泥的盘形滚刀
切割坚硬的岩石，使开凿的隧道断面
一次成型……

更为神奇的还在后面。
硬岩掘进机是集机械、电子、液压、

激光、控制等技术于一体，高度机械化
和自动化的大型隧道开挖成套设备，
这就决定了它将是一条灵动无比的

“钻地龙”。
通过模拟工作状态三维动画视

频 ，记 者 目 睹 了“ 钻 地 龙 ”的“ 绝 活
儿”：根据隧道设计需要水平转弯时，

“龙身”上的撑靴油缸通过左右活塞
杆的伸缩，使“龙尾”向左或向右摆
动，实现隧道水平掘进的左右转弯。
同时，通过控制系统，“龙尾”还能抬
高或下降，实现隧道掘进的下坡和上
坡走向。

技术人员说，硬岩掘进机地下作业
时，可以实现最小水平转弯半径235米，
适应隧道最大坡度12度。

各种“绝活儿”，会聚成为设备的
“七大优势”——自动化程度高、施工速
度快、节约人力、安全经济、不受外界气
候影响、对地面建筑物影响小、不会造
成显著地表噪声污染。

■“胆大包天”的总设计师

在国际上，硬岩掘进机已广泛应用
于水利水电、矿山、交通、市政、国防等
工程中，经过几十年的发展，技术十分
成熟。但对于我国来说，现代化的硬岩
掘进机研发才刚刚起步。

回想起5年前接受研制硬岩掘进机
任务时的情景，洛阳矿山机械工程设计
研究院有限责任公司总设计师、教授级

高工王占军自嘲：“真是胆大包天！”
为什么这么说？
当时在国内隧道施工现场作业

的 绝 大 部 分 掘 进 机 都 是 进 口 设 备 ，
老外对中国技术封锁，王占军他们没
有任何可供参考的图纸资料；掘进机
集钻凿、掘进、支护于一体，使用电
子、信息、遥测、遥控等高新技术对全
部作业进行制导和监控，一台设备上
就涉及了多学科、多领域的新知识，
行业跨度极大。

学机械制造出身的王占军说，仅激
光制导和定位这一项对自己来说就是
一个完全陌生的领域，“怎么办？甘当
小学生，从头一点点学。”

除此之外，王占军和他的研发团队
还不畏艰苦，深入到山岭隧道第一线学
习、取经。

硬岩掘进机干的都是“硬骨头活”，
施工地点大多位于西北地区荒山野岭、
大漠偏僻之所。中天山、西秦岭的沟沟
坎坎留下了王占军他们的足迹，戈壁荒
滩上没有路，他们就开着越野车循着载
重卡车轧出的车辙前行。到了施工地
点，他们软磨硬泡、低三下四地求人，近
距离观察进口设备的作业状态，一年有
七八十人次出差在外。

“初期，我们就是比葫芦画瓢，但要
把瓢真正画好，葫芦就不能看走样。”王
占军说。

研发过程虽然艰辛，但这个团队拥
有一个强大支撑。

作为全球领先的重型装备制造商
和服务商，中信重工近些年实现了快速
发展，公司在采掘、破碎、回转等大型设
备上的雄厚技术积淀以及“全球稀缺”
的制造优势，再加上中信重工CAE应用
研究所引进的世界先进计算机模拟软
件助力，大大缩短了硬岩掘进机的研发
制造周期，极大提高了掘进机设备关键
部件的质量。

据介绍，中信重工即将召开完全拥
有自主知识产权、使用现代技术的国内

首台直径5米开敞式硬岩掘进机新产品
发布会，洛阳也将成为中国硬岩掘进机
领域的后起之秀。

谈及“金点子”即将为洛阳催生
出 一 个 新 产 业 ，王 占 军 深 有 感 触 地
说，必须始终坚持高起点定位、高标
准设计制造模式，把信息化融入装备
制造业，这样才能攀登上领先别人的
高端装备制造平台，才能开辟一方新
领域。

■“掘”出产业新天地

8 月 6 日，王梦恕院士再次来到中
信重工，站在正在调试各种工作参数
的硬岩掘进机前，老人兴奋地对一旁
的科研人员说：“你们要进一步完善配
套，打造出真正过硬的产品，形成产业
化后，一年生产 100 台，我也能帮你们
卖出去。”

院士此言不虚。
直径 5 米开敞式硬岩掘进机的问

世，既打破了国外硬岩掘进机在我国的
市场垄断，又建立了我国具有自主知识
产权的硬岩掘进机研发平台和产业化
基地，同时也提升了我国重大装备在国
际上的竞争地位。

王占军说，根据目前的生产能力，
公司一年能够制造二三十台硬岩掘进
机，这个产品不仅将成为中信重工新的
经济增长点，还有望给洛阳带来一个新
产业。

“南水北调西线工程开工，大量的
山岭隧道需要建设；新疆地区建设引
水工程，正在筹划开凿四五百公里的
穿山隧道；福建等地山区的高速公路
也正纷纷上马……可以说，硬岩掘进
机的前景非常喜人。”王占军对未来充
满了憧憬。

昨日，在中信重工装配现场，工作人员正在对直径5米开敞式硬岩掘进机进行总装调试


