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中信重工机械股份有限公司报送的“大升程水力驱动式垂直升船机核心提升装备研制”项目
斩获“中国好设计”银奖——

银奖背后的洛阳故事中国好设计
本报记者 赵志伟 文/图

【延伸阅读】

2008年7月，拥有矿研院和矿山重型装备国家重点实验室的中信
重工，一举中标景洪水电站水力式升船机项目。

“这个项目主要由卷筒装置、同步轴系统、制动系统等部件组成。
它们是升船机主要的工作机构，主要作用是提升下放承船厢，承载运
行载荷，抗拒系统不平衡力矩，维持承船厢的平稳运行。”杜波说，水力
式升船机原理属世界首创，是完全具有自主知识产权的产品。

正因为是原创，在核心提升装备的设计与制造上没有任何经验可
循，中信重工的科研团队、制造团队，用了整整八年时间持续创新，打
造出“洛阳制造”又一杰作。

今年63岁的原矿研院教授级高工张步斌，当时是升船机设备技
术总设计师，他主持了升船机提升系统卷筒同步轴等设计工作，还主
持完成了设备的现场调试工作，对升船机工程顺利通过验收做出了创
造性贡献。

“创新的过程是艰辛的。2011年7月升船机进入有水联合调试
时，发现承船厢倾斜度过大等问题，为解决这个瓶颈，我们和其他团队
一起又展开了3年科研攻关，最终完成了三项重大改进。”张步斌告诉
记者，这个获奖项目上，凝聚了至少 7 项国家专利，分布着众多创新
点，比如，在制造过程中，首次发明了左旋和右旋共存的绳槽厚壁卷筒
的加工工艺方法，首次开发了创新结构的主轴装置等。

张步斌说，景洪水力式升船机节省了3600千瓦大功率调速电机
及8台减速箱，实现了重3000吨船厢垂直升降运行66.68米水面波动
小于5毫米，“产品精度可见一斑”。

为国家重点工程锻造“大国重器”，是中信重工的一贯担当。很多
中信重工人还记得，升船机核心部件——16个巨大的提升机卷筒完
成制造，在厂内试车时列阵排开的震撼场面。

2016年12月18日，景洪水电站使用中信重工研制核心提升装备
的世界首台水力式升船机，实现了澜沧江航道船只首次过坝通航。

从此，被称为“东方多瑙河”的澜沧江上汽笛声声，过往商船更加
繁忙。这条忙碌的水路，把中国与“一带一路”沿线国家联系得更加
紧密。

2017年11月，中信重工携水力式升船机参加在武汉举行的首届
中国工业设计展览会，引发广泛关注。

2018年，“面向中国制造服务主战场，重点聚焦国家重大专项、国
计民生重要工程，旨在引领提升中国制造服务的国际竞争力、可持续
发展能力和引领全球设计制造服务的能力”的中国好设计评选委员
会，向中信重工的水力式升船机抛来橄榄枝。经过激烈竞争，最终这
项“洛阳制造”摘得银奖。

景洪水电站坝址，距云南省西双版纳傣族自治州景洪
市约5公里，距中缅边境仅70公里，是澜沧江中下游河段两
库八级中的第六级水电站。

这个水电站总装机容量1750兆瓦，坝高108米，坝顶长
705 米。澜沧江上的轮船如何顺利翻过景洪大坝，实现通
航，是一道难题。

时间回溯到2016年12月18日。
当天8时30分，一艘长20.1米、宽4.1米，满载排水量

24.8吨的客运船舶鸣响汽笛，沿景洪水电站下游引航道缓
缓驶入一个硕大的升船机承船厢，随即承船厢下游闸门关
闭。接着，承船厢上升，直到厢内水位与上游水库水位齐
平。这时，承船厢上游闸门打开，船舶解缆驶出承船厢进入
上游航道。

整个过程用时仅17分钟，客船如同坐“电梯”般被提升
了60多米。这魔术般的操作，引发在场所有工作人员的一
阵阵欢呼。

云南媒体报道：景洪水电站使用中国原创并具有完全
自主知识产权的世界首台水力式升船机，实现了澜沧江航
道船只首次过坝，标志着这条中断了 12 年，穿越中、老、
缅、泰4国，全长350公里的澜沧江-湄公河航道恢复了全
程通航。

昨日，春光和煦。在中信重工技术中心大楼一楼西侧
的企业产品展示大厅，摆放着按照1∶100比例制作的景洪
水力升船机模型。

洛阳矿山机械工程设计研究院（以下简称矿研院）副院
长杜波，边操作模型，边用充满自豪的语气，给记者讲述着
世界首台水力式升船机的工作原理。

“我们中信重工是景洪水力式升船机的总承包方，为其
研发制造了包括主提升部分大型卷筒、同步轴等在内的合
同金额近3亿元的成套设备。”杜波说，景洪水力式升船机
是我国原创并具有完全自主知识产权的新型升船机，在国
内外升船机建设史上属首创。其最大提升高度为 66.86
米，过船吨位 500 吨，升降时间全程约 17 分钟，年货运量
124.5万吨。

“水力升船机以水能作为提升动力，带动承船厢升降运
行，实现船舶在景洪水电站高达66.68米落差间的通行，是
一种新型、节能、绿色环保的升船机。与国内外传统升船机
相比，它首次采用水力驱动代替传统电机驱动方式，不仅大
大简化了传动机构及控制系统，还提高了运行的安全性、可
靠性和适应性。”杜波说。

世界首台水力式升船机背后，是中国制造的实力体现，
它不仅实现了世界高坝通航领域的一次重大技术创新和跨
越，还展示了在山区型河流通航方面广阔的应用前景。

澜沧江上的水能“电梯”

“洛阳制造”成就“中国好设计”

近日，2018年度“中国好设计”颁奖盛典在创意之城深
圳隆重举行。在颁奖仪式上，开奖嘉宾刚刚宣读毕银奖获
奖名单，全场与会者都被一个全新原理的工业制造产品系
统深深吸引——这就是来自中信重工机械股份有限公司
（以下简称中信重工）报送的“大升程水力驱动式垂直升船
机核心提升装备研制”项目。在这个斩获“中国好设计”银
奖、被誉为“澜沧江上的水能‘电梯’”的工业产品背后，有一
系列振奋人心的洛阳创新故事。

含金量极高的“中国好设计”奖

“洛阳造”升船机
曾建功三峡大坝
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中信重工研制的核心提升装备

云南景洪水电站云南景洪水电站

船舶过坝通航

近年，随着中国产业升级之路越走越快，越来越多的中国原创本土
设计快速崛起。

在这一大背景下，由全国人大常委会原副委员长路甬祥院士发起、
中国工程院原常务副院长潘云鹤院士领衔，依托中国工程院国家高端
智库，设立了“中国好设计”奖。

“中国好设计”奖通过创新设计案例研究、推荐、评选、颁奖等一系列
活动，传播好设计新的理念，培育好设计诞生沃土，营造好设计发展环
境，鼓励好设计人才成长，推广好设计成果应用，努力打造和培育引领世
界和时代、具有全球影响力的中国好设计、中国好企业、中国好品牌。

“中国好设计”奖评选已经成功举办三届，在业内极具含金量。
2017年，麒麟970首款人工智能手机芯片、世界排名第一的超级计算机

“神威太湖之光”、被誉为“中国天眼”的500米口径射电望远镜柔性并联
索驱动系统技术及装备、世界领先的“复兴号”中国标准动车组等10个
行业重大创新项目，共同斩获当年的中国好设计金奖。

路甬祥院士曾表示：“中国制造走向中国创造，必须要有自主的创
新、创意，比如网络智能、绿色低碳、跨界融合、共创分享，这些都是未来
科技和产业发展的方向。”

2018年度中国好设计评选，仍设金奖10个、银奖20个。中信重工
水力式升船机捧得银奖，为“洛阳制造”争了光。

中国水能资源世界第一，水电在电力结构中的比例却只有 17%。
调整能源结构，保护生态环境，优先发展水电，建立大型水电站是大势
所趋。因此，节能环保的水力式升船机市场前景
可观。

“景洪升船机的成功范例，
就是对‘金山银山不如绿
水 青 山 ’的 最 好 诠
释。”杜波说。

目前世界上规模最大的水利枢纽工程
闪耀着“洛阳创新”的光辉。
2018年4月26日晚，当央视《新闻联播》播出习近平

总书记来到三峡大坝，观看升船机徐徐运行的画面时，全体中
信重工员工感到无比自豪。公司的产品直接服务“大国重器”、建

功三峡工程，再次书写洛阳荣光。
三峡升船机是世界上规模最大、技术和施工难度系数最高的升船

机。升船机建设期间，为全面检验其前期科研成果，进一步完善技术方
案，所有参建单位都进行了大量的中间试验机和模型试验工作。

其中，中信重工出色完成了三峡升船机同步提升系统静动态响应特性的
实验研究，为产品选型发挥了重要作用。后来，根据选型结果，中信重工承担了

升船机驱动系统关键零部件齿条、齿轮和螺母柱的试验件研制任务，经过艰难攻
关，为后期升船机生产发挥了重要作用。

除为升船机提供关键试验件外，位于三峡大坝顶部的一排红色门式设备中，还
有中信重工研制的双向门式启闭机。这种门式启闭机可来回横向移动，是一种用来

开启和闭合闸门，能够控制水流动的特殊专用起重设备。
中信重工为三峡工程研制了1台3500/1000/100千牛双向门式启闭机和1台2×

1250/150千牛双向门式启闭机。这两台用于三峡大坝右岸电厂地下电站的双向门式启闭
机，一台位于进水塔坝顶，最大启闭力3500千牛，跨度19米，最大提升高度105米；一台位于
地下电站尾水洞，规格为双吊点1250千牛，跨高8米，最大提升高度50米。

中信重工从1979年开始研制升船机，曾先后为广西红水河水电站、湖北靖江隔河岩
水电站、四川东西关水电站、小浪底水利枢纽、溪洛渡水电站等水利水电工程成功研制了
门机、固定卷扬式启闭机、过坝提升机、垂直升船机等重大技术装备，为国家重大工程建设
做出重要贡献。 （赵志伟）
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