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罕见的预研究2020

连 载

南 仁 东 是 FAST 总 工 程 师 。
FAST工程有六大系统，每个系统都
有总工程师。聂跃平负责的台址勘
察 与 开 挖 系 统 只 是 其 中 之 一 。
FAST 六大系统中有一个叫“主动
反射面系统”，这个系统的总工程师
叫王启明。王启明做的是“研究并
联机器人方面的课题”。 想象一
下，王启明 2000 年接受的任务，是
要研制一种悬挂在 150 米高空的特
殊的“并联机器人”，用来精确调整

“宇宙信息接收机”的指向精度。“这
是一个创新性应用，极具挑战性。”王
启明这样描述。

这个旷日持久的“预研究”能坚
持下来，中科院始终给予支持是非
常重要的因素。但是，这个最早由
世界天文学家提出的国际计划，一
开始就认为需要多国从资金到技
术的共建。如果中国独立建造，那
只能是“国家工程”，仅靠中科院是
不够的。

今天，我们在FAST工程大事记
中看到记有这样一笔：“2005 年 1
月，国家自然科学基金交叉重点项目

‘巨型射电望远镜的新模式’启动。”
获得这笔200万元的资助，得以启动
建造FAST的30米口径索网结构缩比
模型，负责这项工作的还是王启明。
选点在国家天文台密云观测站的一片
空地上。

从北京城区到密云观测站，汽
车要走三四个小时。王启明住到
了建造缩比模型的现场。周边都
是农民的玉米地，玉米地绿了又黄
了。北方的白桦林从树叶金黄变
得光秃秃的了，基地上落满了白
雪。阳光也改变了王启明脸上的
色彩，变出农民的肤色。这是“中

国天眼”这个露天工程，从预研究
到开工建造，很多科学家都有的
经历。做这项预研究的也不止王
启明一人，而是一个团队。 他们
完 成 了 30 米 口 径 的 索 网 结 构 缩
比 模 型 ，这 是 FAST 项 目 在 国 内
立项或者到国际 SKA 计划中去竞
争都必须要做的基础工作。他们
把这项工作赶出来，时间只用去半
年多。王启明说：“自 2005 年下半
年起，我们开始了撰写立项申请
书、可行性研究报告、初步设计和
开工报告申请的漫长之路。”

张承民在协助南仁东翻译各种
文档，写各种申请、报告的年月，更
体会到想象不到的艰难。科研项目
中，预研究并不罕见。但 FAST 这
样巨大的工程，罕见。它涉及的学
科的广度、深度，学科之间的交叉，
相当一部分领域在探索中寻找道
路，缺少可借鉴性……由此而构成
的预研究，罕见。还有一个更大的
因素：这个 500 米口径的世界最大
的球面主动反射望远镜，同时作为
国际 SKA 计划的一个单元，尚在争
取中。在国际 SKA 计划还没有结
果的时候，等待国际结果似乎是很
正常的。

2018年，在陶寺遗址宫城的
城墙上，考古人员最新发现了一
种“阙楼”式建筑。

“阙楼”从宫城南东门的南城
墙上延伸出来，共有两处。“平面
图看上去就像靴子一样。”中国社
会科学院考古研究所特级技师冯
九生说，它有防御功能，也有礼仪
作用。让考古人员惊诧不已的
是，隋唐时期洛阳城应天门阙楼
竟然与这种城门样式一脉相承。

从1978年首次发掘至今，陶
寺遗址陆续发掘出城墙、宫殿
区、大型宗教礼制建筑、王陵区、
管理手工业作坊区、政府掌控的
大型仓储区和普通居民区。考
古实证表明，4000 多年前，这里
是一处政治、经济、军事和宗教
中心。

“一系列考古证据链表明，陶
寺遗址就是尧舜之都。”何驽说，
它提供了一个以政治为中心的国
家都城遗址的范例，是中华文明
多元一体化核心形成的起点。

考古人员也进一步证实：截
至目前，陶寺遗址发掘面积仅为
总面积的千分之五，仍有诸多谜
题待解。 （据新华社）

记者从20日举行的2019上海书展新闻发布会上获悉，
上海杨浦区将建中国近现代新闻出版博物馆，预计将于2021
年建成。该博物馆将是中国首座新闻出版类专业博物馆。

据介绍，中国近现代新闻出版博物馆位于上海市杨浦
区周家嘴路、隆昌路路口，毗邻上海出版印刷高等专科学
校、复旦软件园等。建成后的新闻出版博物馆将包括新闻
出版业文献档案中心、文物修复中心、创新发布中心和文创
展示中心，填补国内没有新闻出版专业博物馆的空白。

上海从2003年开始筹备建设这一博物馆，迄今已入库
藏品数万件，包括民国时期的报刊图书，还有木活字、石印
机、铜字模等出版工具。 （据新华社）

陶寺遗址位于山西省南部的襄汾县陶
寺乡，地处汾河岸边、临汾盆地。考古发
现，这里有一处面积约280万平方米的城
址，距今3900年至4300年。

一处擅长“功能分区”的
史前遗址
2005 年至 2007 年，考古人员在陶寺遗

址发掘出宫殿建筑基址，在海内外考古界引
起轰动。

著名考古学者、中国社会科学院考古研究
所研究员、山西队队长何驽介绍，宫城位于城址
东北部，面积有13万平方米，是遗址的核心区，
也是上层贵族生活区。宫城内有大量残留的宫
殿建筑基址，其中一处宫殿仅柱网结构就有286
平方米之大。今天的人们可“脑补”其宏伟程度！

宫城东南200米处是仓储区。在这里，考古
人员发现了大量灰坑，直径8米到10米、深4.5
米。坑的边缘有环形坡道，沿着坡道转行就能到
达坑底。令人吃惊的是，这种窖穴的环形坡道设
计与2500年之后隋唐时期的窖穴如出一辙。

城址西南处、远离核心区一带是手工业作
坊区。2010年，考古工作者对这一区域勘探发
现，这里至少分布有陶器制造、石器制造等手工
业。令人感到震撼的是，无论哪个制造品种，都
有相应配套的房子、灰坑等。

在这一区域，考古人员还发现了一个回字
形夯土建筑，面积有 1000 多平方米。在周围
十几平方米的众多“小房子”中，它显得特别“高
大上”。考古人员推测，这可能是管理手工业生
产的机构，同时能说明官营手工业作坊已出现。

此外，陶寺遗址内还分布有平民区、墓葬区
和祭祀区等，功能十分完备。

“陶寺遗址整体布局体现出一种规划有序
的状态。”中国社会科学院考古研究所副研究员
高江涛说，即使具体到各个区域，也都有规划。

考古人员张官狮等人向记者
讲述了观象台的发掘故事。

最初，人们只是发现了13根有
弧度的夯土柱，但它们排列独特，

“墙不像墙，路不是路”，这引起了何
驽的注意。当时，许多考古学家和
历史学家认为陶寺遗址就是文献记
载中的“尧都平阳”，而《尚书·尧典》
三分之二的内容讲的都是如何观象
授时的天文学知识，因此何驽认为
陶寺城址理当有观象台建筑。

此后，考古人员用了两年多时
间去反复求证、模拟观测。有一次，
一位考古人员站在观测点上，清清
楚楚地看到一道光从土柱狭缝照进
来。“那一刻真是很神奇，观察天象
是一门科学，古人早在4000多年前
就已掌握，非常了不起。”张官狮说。

据中国社会科学院考古研究
所考古专家和天文学家初步得出
的结论，陶寺观象台形成于约4100
年前，是目前考古发现的世界上最
早的观象台。

除了这样的重大考古发现，考
古人员还在陶寺遗址发现了不少
生动有趣的遗迹。

2006年至2010年，考古人员发
现了一种小型直立“窑炉”，旁边有椭

圆形“操作坑”。窑分上下室，中间是
镂空的窑篦。窑内有石头，明显被烧
过。此外，还发现了封窑用的泥。考
古人员会同饮食考古专家研究认为，
这是一种做特殊美食的“窑炉”。

“先把石头烧至高温，将火取
出，把食物放置于上室，再把窑密
封起来，是一种焖熟的做法。”何驽
说，这种饮食方式不是中原传统，
而是“异域风味”，且仅限于宫城内
制作、享用，可见陶寺政权视之为
一种高级的生活方式。

距“窑炉”不到10米远处，考古
人员发现了一处宫廷“厨房”夯土
基址建筑群，面积有 200 多平方
米，位置在宫城主殿东侧、东南方
位，夏商周三代“东厨”的宫室制度
疑由此开创而来。

此外，陶寺遗址早期王族墓地
和中期王族墓地都有王墓、中型墓
和小墓，阶级分化明显。

陶寺遗址发掘者认为，陶寺王
墓、宫城等所体现的“王权”社会，
各类礼乐器所反映的“礼制”文明，
以及最早出现的“铜器群”，均与夏
商周三代文明以及逐渐形成的华
夏文明有明显传承关系，是华夏文
明众多根脉中的“主”根。

我市代表队在全国机器人
运动大赛中获佳绩

中国近现代新闻出版
博物馆落户上海

新中国考古重大发现

4100年前，
这里就拥有了世界先进的天文学技术

遗址发掘仅为
总面积的千分之五

近日，在甘肃省嘉峪关市举行的“嘉峪关·神通杯”第三
届全国机器人运动大赛上，我市涧西区景华实验小学代表
队获得无人机投弹项目亚军，队员陈正浩在45米高空投弹
项目中命中十环，创造了该项目全国纪录；此外，瀍河区第
二实验小学代表队在比赛中蝉联机器人障碍赛季军。

鲁博 李夏伟 王少峰 文/图

洛阳代表团运动员正在进行无人机投弹比赛

陶寺遗址：
““尧舜之都尧舜之都””露峥嵘露峥嵘
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注销公告
伊川县刘瑶绿源养殖专业

合作社拟向登记机关申请注销登
记，请债权人于本公告见报之日
起45日内，向本公司申报债权，
特此公告。

◆洛阳市老城区博阳洗衣
机配件商店营业执照正本丢失，
注册号为4103026000295051
-1，声明作废。

◆嵩县车村镇彩虹琴行营
业执照正本丢失，统一社会信
用代码为：92410325MA40TB
HU6R，声明作废。

◆编号为Q412048724，姓
名为安雨晨，出生日期为2017年
9月8日的出生医学证明丢失，声
明作废。

◆洛阳市老城区老邱川菜
馆税务登记证正本丢失，税号
410323197410162563，声明
作废。

◆洛阳市民营企业协会河南
省社会团体会费专用票据丢失，
票据代码：洛财410301，票据批
次：NA[2011]，票据号码分别是：
0049801-0049804 、004981
5、0049816、0049824，金额分
别是：50000 元、20000 元、
20000元、20000元、10000元、
50000元、10000元，声明作废。

通知
陈伟（CAMA01432502）：

根据院人[2019]244号文
件，请你于2019年8月30日前
回院办理相关手续。

中国空空导弹研究院

◆朱跃琴购买洛阳市伊滨
区隆安东方明珠2号楼2单元
1302室的付款收据丢失，收据
号：3539755，金额：388854元，
收据日期：2014年8月6日，声
明作废。

◆编号为P411012161，姓
名为木梓涵，出生日期为2015年
9月25日的出生医学证明丢失，
声明作废。

本报讯（记者 常书香 通讯员 李杨） 昨日，“中国
梦·丝路情”亚欧丝路名城书法美术摄影作品展在连云港
博物馆开展，洛阳18位艺术家作品被邀请参展。

该展览由连云港市委宣传部、徐州市委宣传部主办，
开封市文联、洛阳市文联、西安市文联等协办，通过艺术交
流构建丝路沿线城市间文化交流平台，展示各城市历史文
化。此次展览共展出丝路沿线10个城市艺术家的200余
幅精品佳作。其中，我市文柳川、王鸣、高均海、张建京、刘
灿辉等18位洛阳画家、书法家、摄影家作品参展。

“中国梦·丝路情”
亚欧丝路名城书法美术摄影作品展

洛阳18位艺术家作品参展
陶寺宫城内陶寺宫城内““窑炉窑炉””及其及其““操作坑操作坑””（（资料图片资料图片））


